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1 Elektrische Felder

1.1 elektrische Feldstarke

cE=f -
cE=4 ¥

¢ q: Probeladung
o d: Abstand zwischen den Platten
o F: Kraft

o U: Spannung

1.2 Potenazial :

co=T =4

e W: Arbeit, Energie
1.3 Spannung U
e Unp=p1—p2 [V]=[V]-[V]

2
[} UlngE-dS
1

1.4 Flachenladungsdichte o

co0=7% [m]:ﬁ

¢ @: Ladung
o A: Fliache (des Kondensators)

o €q: elektrische Feldkonstante: g = 8, 855419 - 10_12\/%



1.5 Kapazitit C

C
oCc=% [Fl=F

m2
e C=co-e-d (B =[] 1) ]
e ¢, Dielektrizitédtszahl (e, > 1)
1.6 Ersatzkapazitit von Kondensatoren
1.6.1 Parallelschaltung

* Cprs=C1 +Co+C3+...+C,

1.6.2 Reihenschaltung

1 1,1 4 1 1
* CErs_Cl+02+C3+..'+Cn

1.7 Energie W
e W=30U  [N=[1]-[¢] [V
o W=pa-V  [J]=[25] [m?

o p.: Energiedichte

1.8 Energiedichte pg

L

«pa=1tcoe B2 [ =] [0l ()

1.9 Das Radialfeld
« EB=-1 .9 [X] _ (1] [C]

dmeo " 12 ml T G m)?

* r: Abstand zum Ladungsmittelpunkt



2 Magnetische Felder

2.1

2.3

2.4

Magnetische Flussdichte B

B=po -t Tew  [T)=[50] [y - [A]

m]

B: Magnetische Flussdichte [T] = [

[—

wo: magnetische Feldkonstante: pg = 1,257 - IO*GTTm

pr: Permeabilitdtszahl (pu, > 1)
7 Windungsdichte (Windungen pro Strecke)

Loyt Erregerstrom

Kraft F

F=B-I-s [N]=[T]-[A]-[m]
Fp=B-e-vs [N =[T]-[C][%]
e: Elementarladung: e = 1,60 - 10~1°C

vs: Geschwindigkeit senkrecht zum Magnetfeld

Fr: Lorenzkraft; wirkt senkrecht zu B und v,

Magnetische Feldstirke H
B H o [T)=[3] 11 |

B

Energie W



3 Elektromagnetische Induktion

3.1 Magnetischer Fluss ¢
o ®=B-A; [Vs]=[T]- [m?]

. (B =2 magn. Flussdichte = Anzahl Sf;cggldh“ie“)
8

3.2 Eigeninduktivitat L

3.3 Induktionsspannung Uj,q
© Una=B-d-v,  [V]=[T]-[m] %]
o Upa=-n-®  [V]=[1]-[V]
o Una=—L-i  [V]=[H]-[4]
e d: Lange des Leiterstiickes, das sich mit vy im Magnetfeld B bewegt
e n: Anzahl der Windungen

e X : Die Ableitung der Funktion X(t)

3.4 Energie W
.V[/Ymag:%’L'I2 [J]:[”[H][A]z



4 Wechselspannung

4.1 Effektivspannung U.g
* U = % [V] = % bei Sinusférmigen Wechselspannungen

* Uett = /7 - fOT U(t)?dt  Allgemein

4.2 kapazitiver Blindwiderstand X,

— [
=

*XC:

1
w-C

4.3 induktiver Blindwiderstand X
* Xp=w-L [Q =[] [H]

S

4.4 Scheinwiderstand 7

x Z=+R2+ X;?

4.5 Wirkleistung P
* P =Udg- Ig-cose

* : Winkel der Phasenverschiebung zwischen Strom und Spannung

4.6 Unbelasteter Transformator

U _m2 _ 4

* Uy ni

% ii: Ubersetzungverhaltnis

4.7 Belasteter Transformator

U2eff — Ileﬁ

* — _—efi
Uleff IZeff




5 Mechanische Schwingungen

5.1 Lineares Kraftgesetz fiir harmonische Schwingung
e F=—k-s
e k: Konstanter Faktor, Schwingungsabhéngig

e s: Elongation

5.2 Periodendauer T

° T:27r\/%

_ 2
.uj—T

5.3 Schwingungsgesetze
e s=35sinwt
® v =35=35wcoswt

2sinwt

e g =35=—5w
5.4 Energien
1,52 _ 17,22

® Wees = Wiin + Wpot = gmo* = 5ks

o Wiin = %mv2

o Wpot = 5ks?

5.5 Erzwungene Schwingung mit f > f,
By 1 E? 1

m wo? —w? 2772m'f02—f2

* §=

* f,w: Erzwungene Frequenz, Winkelgeschwindigkeit
* fo,wo: Eigenfrequenz, Winkelgeschwindigkeit

*x B = Fl - sinwt



6 Mechanische Wellen

6.1

<

o

6.2

Ausbreitungsgeschwindigkeit ¢ von Wellen

A: Wellenlédnge

Gangunterschied d (auch 9)

Definition: Differenz der Abstdnde zur jeweiligen Quelle

6.3

6.5

d=Fk-\ fiir k € Np
Gleichphasige Uberlagerung = Maximum

d=(2k+1) % fiir k € Ny
Gegenphasige Uberlagerung = Minimum

Schallstarke [
P
I'=3
P: Leistung der Quelle

A: Flache der Wellenfront

Schallstiarkepegel in dB bzw. phon
Schallstiarkepegel(I) = 10 - Ig %

Ip=1-10"12Y  Hérschwelle
Reflexionsgesetz
a=0

o Einfallswinkel

0: Ausfallswinkel



6.6 Brechungsgesetz

sina ¢q [_ ng]

sinf % Ne

e ¢,: Wellengeschwindigkeit im entsprechenden Stoff

e n: Brechungszahl (dies gilt nur bei EM~Wellen)

6.7 Dopplereffekt (Quelle bewegt — Empfinger in Ruhe)

*fv:kiﬁ

* fh =1
* fy: Frequenz vor der Quelle
* fn: Frequenz hinter der Quelle

* fir v > ¢
Offnungswinkel des Mach’schen Kegels

o = 2 -arcsin (%)

6.8 Dopplereffekt (Quelle in Ruhe — Empfinger bewegt)
* fo=f-1+7%)
*x fp=[f-(1-12)
* fu: Frequenz vor der Quelle

* fn: Frequenz hinter der Quelle



7 Elektromagnetische Schwingungen und Wellen

7.1 Periodendauer T
o T'=2.-w-VL-C

7.2 Schwingungsgesetze
e )= Q - sinwt
° Q:I:Q~w-coswt
e Q=I1=-Q w? sinwt

7.3 Geschwindigkeit c einer elektromagnetischen Welle

1
VEO KO Er: oy

o Fiir Vakuum festgelegt: ¢ = 299792458

e c=

7.4 Brechungszahl n

o n= /[ 1 = 1 bei allen Stoffen bis auf ferromagnetische Stoffe

7.5 Wellenlinge )\ in Materie

o \=20

n

7.6 Doppelspalt, Mehrfachspalt, Gitter

e sinqg = 0

g
di

o tanay = F

o: Winkel gegeniiber der Einfallsrichtung der Wellen

g: Abstand zwischen den Spalten

d: Gangunterschied
d=k-\ k. Hauptmaximum fiir £ € Ng
d=k-A+1- %: 1. Minimum nach dem k. Hauptmaximum

n: Spaltanzahl

d: Abstand am Schirm zum Maximum 0. Ordnung

a: Abstand zwischen Schirm und Spalt



7.7 Einfachspalt
e sinqy = %
e tanay = %’“

e b: Spaltbreite

e f=Fk-\
ke N\{0}: k. Minimum
k=0: Maximum 0. Ordnung

7.8 Intensitat [
o [ ~ A2

e A: Amplitude

7.9 Maxima bei der Bragg—Reflexion
e kA=2dsingp k € N\{0}
e d: Abstand zwischen den Kristallschichten

e : Einfallswinkel bzw. Reflexionswinkel (Achtung: Gegentiber der Horizontalen gemessen;
nicht gegeniiber dem Lot)
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8 Quantenphysik
8.1 Energie von Photonen
d thot =h-f

¢ h: Planck’sches Wirkungsquantum

8.2 Strahlungsleistung P

_ AW _ 17
.P_W_W

8.3 Bestrahlungsstirke S
cs=f M-

e A: bestrahlte Querschnittsflache

8.4 Spezielle Relativitiatstheorie
o W =mc?

MRuhe

* Myre]l =

8.5 Abhingigkeit von Wellenlidnge A und Impuls p

e \="
p

8.6 Heisenberg’sche Unbestimmtheitsrelation
e Az-Ap=h
e AW - -At=h
e Af-At=1
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